
Problema 1.3 
 

 

 
 
A-1) 

 

Conforme irão estudar em MIA o cromatógrafo em um aparelho de análise onde uma mistura de 
gases é separada no seus componentes. À saída do cromatógrafo existe um detector que analisa os 
gases separados, originando um gráfico / cromatograma onde cada pico corresponde a cada gás.  
 

Vem assim: 
 

Composto Área no cromatograma yi (% molar) 
CO 35 32,11 
CH4 50 45,87 
CO2 24 22,02 
Total 109 100,00 

  
Como consideramos que as áreas do cromatograma é proporcional à quantidade de cada composto, 

então:  
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Para se converter a composição molar em composição mássica é necessário multiplicar-se pelos 
pesos moleculares: 
 

Composto Área PMi Mi yi (m/m) 
CO 35 28 980 34,56 
CH4 50 16 800 28,21 
CO2 24 44 1056 37,24 
total 109  2836 100,00 

 

Neste cálculo Mi = Ai × PMi e 
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Nota: Neste cálculo usaram-se os valores das áreas mas poder-se-ia ter usado os valores de yi (% 
molar) calculados anteriormente. 
 
 

A-2)    ∑ ×= iimedio PMyPM   

 
PM = 0,3211 × 28 + 0,4587 × 16 + 0,2202 × 44 = 26,02 g/mole 
 
 
B) Os cromatógrafos não gostam de água e assim a água foi removida à entrada do cromatógrafo.  
 
Removeu-se 20 g de água / m3 de gás seco (PTS)  
 
PTS significa pressão e temperatura standard (1 atm e 0ºC) e corresponde ao VM = 22,4 L/mole. 
 
O peso mecular da água é 18 g/mole. Vem: 
 
20 g de água/m3 de gás seco = 20 / 18 moles de água/m3 de gás seco = 1,111 mole de água /m3 de 
gás seco  
 
E 1 m3 de gás seco contem:  P V = n R T 
 
1 × 1000 = n × 0,082 × 273,15  vem n = 44,65 mole 
 
Também se podia ter feito n = 1000 / 22,4 = 44,65 mole  
 
Agora convem fazer uma tabela:  
 

Composto Número de moles yi (% molar) 
H2O                               1,11 2,43 
CO 44,65 × 0,3211 = 14,34 31,34 
CH4 44,65 × 0,4587 = 20,48 44,76 
CO2 44,65 × 0,2202 = 9,83 21,48 
Total                             45,76 100,00 

A composição molar foi calculada pela expressão:  
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